
关于参与申报 2025 年烟台市科技创新成果（科技进步类）的公示 

一、项目名称：海湾扇贝种质创新与应用推广 

二、提名单位意见： 

我单位认真审阅了该项目参赛提名书及其附件材料，确认真实有效，相关栏

目符合填写要求。 

针对我国的主要扇贝养殖品种海湾扇贝种质退化严重、优良种质缺乏的卡脖

子问题，围绕扇贝养殖产业对生长快、个体大且抗逆能力强新品种的重大需求，

项目组引进了紫扇贝并首次突破雌雄同体扇贝远缘杂交技术，利用紫扇贝和海湾

扇贝进行种间杂交培育出超优种间杂交后代，首次发现雄性不育雌性可育的个体；

破译了紫扇贝和海湾扇贝的全基因组序列，研发了低成本高通量 SNP 分型技术和

贝类精准表型组测定系统，建立了贝类全基因组选择育种分析评估系统和群体最

佳效应全基因组选择技术；选育出 4 个高产、抗逆的优良海湾扇贝国审新品种，

并成功进行产业化推广，使我国海湾扇贝成为首个良种覆盖率达到 100%的贝类

养殖品种，打破了海湾扇贝养殖依赖野生种的窘境，2021-2024 年仅烟台市推广

总产值达到 100 亿元以上，有力支撑了我国海湾扇贝养殖业的健康可持续发展。 

按照要求，本人及完成人所在单位均进行了公示，确认完成人、完成单位排

序无异议。 

参照《2025 年度烟台市科技创新成果竞赛提名工作指南》要求，推荐该项

目申报 2025 年烟台市科技创新成果（科技进步类）一等奖。 

三、项目简介：  

针对海湾扇贝种质退化严重缺、乏优良种质的卡脖子问题，围绕扇贝产业对

生长快、个体大且抗逆能力强新品种的重大需求，聚焦扇贝养殖业健康可持续发

展并促进产业提质增效的目标，开展了紫扇贝与海湾扇贝种间杂交育种和海湾扇

贝全基因组选择育种。有效突破了种间杂交生殖隔离和雌雄同体扇贝种间杂交效

率低的瓶颈问题，结合传统育种技术和现代分子育种技术建立了高效、精准的海

湾扇贝新品种选育技术体系，为海湾扇贝养殖业培育出 4个高产、抗逆的优良新

品种并成功推广，丰富了我国扇贝的品种资源，提高了海湾扇贝养殖业的良种覆

盖率，有效促进了海湾扇贝养殖业的更新换代和蓝色粮仓建设，极大地提高了渔

民收入，引领了我国水产养殖的新高潮。本项目的主要科技创新内容归纳为以下

三部分： 

1.突破了雌雄同体型扇贝远缘杂交生殖隔离障碍，首次发现雄性不育/雌性

可育的扇贝种质材料，建立了 Argopecten 属扇贝种间杂交技术。 

（1）建立了雌雄同体型扇贝精卵分离技术，突破了雌雄同体型扇贝远缘杂

交生殖隔离障碍，培育出了超优杂交一代。 



（2）首次发现雄性不育、雌性可育的扇贝种质材料，突破了紫扇贝和海湾

扇贝种间杂交杂种不育的难题，创建了贝类育种新模式。 

2. 发明了以心电参数作为评估扇贝抗性的全新指标，创建了高通量、低成

本液相芯片技术，建立了具有完全知识产权的贝类全基因组选择遗传评估系统和

全基因组选择精准育种技术，解决了应用扇贝全基因组选择育种技术成本高的问

题。 

（1）自主研发了高通量 SNP 分型分型技术体系, 建立了国际上第一个贝类

全基因组选择育种分析评估系统，开发了群体最佳效应全基因组选择技术，解决

了贝类应用全基因组选择技术成本高的难题，和同类技术相比节省经费约 90%。 

（2）建立了以心跳参数作为扇贝抗性评估的全新指标，开发了扇贝心跳测

定系统以及壳型性状和体重自动精准测定系统，创新了检测方法，实现了生长和

抗逆性状测量的标准化和规范化。 

（3）率先构建了两种扇贝的高密度遗传连锁图谱，解析了杂交扇贝生长、

壳色和金黄闭壳肌等重要性状的形成机制，为海湾扇贝杂交和选择育种奠定了基

础。 

3. 创建了海湾扇贝杂交育种和全基因选择育种技术体系，选育出 4 个海湾扇

贝新品种并成功进行产业化推广，使我国海湾扇贝成为首个良种覆盖率达到 100%

的养殖品种，改变了海湾扇贝养殖依赖野生种的局面，有力支撑了海湾扇贝养殖

业的发展。 

2021-2024 年，烟台海域养殖的海湾扇贝总的养殖规模约为 582.45 万亩，

总产量 246.72 万吨，产值约 115.12 亿元，新增利润约 46.04 亿元。海湾扇贝养

殖品种以黑壳色和紫红壳色两种扇贝为主，其中紫红壳色的主要为扇贝“渤海红”，

占比约为 42-55%；黑壳色的海湾扇贝主要为海湾扇贝“海益丰 12”，占比约

38-42%，其次为扇贝“青农 2 号”，占比约为 10-12%；扇贝“青农金贝”主要

由烟台海之春水产科技有限公司养殖；以上本项目所选育的 4个新品种的养殖规

模约为 518.38 万亩，总产量 219.58 吨，产值约 102.46 亿元，新增利润约 40.98

亿元。海湾扇贝新品种“渤海红”、“青农 2 号” 、“海益丰 12”和“青农金

贝”的推广为烟台市扇贝养殖业的发展做出了突出贡献，经济效益和社会效益十

分显著。 

项目执行期间，公开发表研究论文 54 篇（其中 SCI 论文 41 篇）；获国审水

产新品种证书 4 件；获授权发明专利 46 项、国际专利 4 项；获计算机软件著作

权 2项。 

四、客观评价 

本项目任务来源于农业部 948 项目“紫扇贝引进与种质资源利用”、山东省

农业生物资源创新项目“扇贝高产、抗逆与性别控制基因资源的发掘及优良新品



种培育”、国家现代农业产业技术体系-贝类体系项目“扇贝种质资源与品种改

良”、山东省农业良种工程项目“扇贝优质高产抗逆新品种培育”，4个项目全

部通过验收；并进行了第三方评价。 

1.“紫扇贝引进与种质资源利用”项目结题验收意见 

2010 年 11 月 21 日，受农业部委托，青岛市农委组织有关专家，对青岛市

渔业技术推广站、青岛农业大学和中国科学院海洋研究所共同承担的农业部引进

国际先进农业技术项目“紫扇贝引进与种质资源利用（2008-Z31）”进行结题验

收。验收结果表明：杂交群体经过 5个月的养成，成活率为 95%，与同期培育的

海湾扇贝相比，壳高增长 21.8-38.4%，体重增长 75.34-119.68%，柱重增长

125.43-156.2%。养成 15 个月后，平均壳高达到 83.8 毫米，体重达 137.0 克，

其中最大壳高为 93.4 毫米，最大体重为 206 克。课题实施期间共培育出商品杂

交苗种 1240 万粒，在山东青岛市和日照市、辽宁长海县和河北昌黎县推广养殖

杂交扇贝 123.6 亩，平均亩产 3.84 吨，收获扇贝 474.87 吨，产值达 593.6 万元。 

2.“扇贝高产、抗逆与性别控制基因资源的发掘及优良品种培育”结题验收

意见 

2016 年 6 月 6 日，受山东省科技厅委托，山东省海洋与渔业厅组织相关专

家对青岛农业大学承担的山东省农业生物资源创新项目《扇贝高产、抗逆与性别

控制基因资源的发掘及优良品种培育》（编号 2013lz018）进行结题验收，验收

专家组听取了课题组的工作和技术报告，形成主要验收意见如下：1）项目建立

紫扇贝与海湾扇贝杂交子一代及其亲本家系 68 个，紫扇贝与墨西哥湾扇贝杂交

子一代及其亲本家系 22 个。2）共选育雄性不育雌性可育杂交扇贝家系 10 个，

回交家系共 30 个，其中优良回交家系共 4 个，平均湿重比海湾扇贝和墨西哥湾

扇贝分别提高 56.6-141.6%、51、6-118.1%。3）通过杂交一代自交选育新品系 3

个，其中“渤海红”扇贝已通过全国水产原良种委员会水产新品种审定。4）构

建了高密度紫扇贝和海湾扇贝遗传连锁图谱，并定位了 5个与生长、壳色相关的

QTLs。 

3.“扇贝种质资源与品种改良”结题验收意见 

2017 年 11 月 23 日，中国海洋大学邀请有关专家，在秦皇岛南戴河李光勇

水产养殖有限公司扇贝养殖场，对中国海洋大学承担的“国家现代农业产业技术

体系——贝类体系（CARS-48）”的阶段研究成果进行了现场验收。专家组听取

了课题组工作汇报，查看了养殖现场和生产记录，测量了新品种与对照组生长指

标。经过专家组验证，做出如下现场验收意见。1、2017 年 5 月 19 日，中国海

洋大学培育的海湾扇贝新品种-“海益丰 12”苗种 300 万粒，在秦皇岛南戴河李

光勇水产养殖有限公司海湾扇贝养殖区进行养殖试验与示范，示范面积 100 亩，

4000 笼。2、现场随机抽取 3笼海湾扇贝新品种和对照组（主要养殖用种），测

定平均存活率分别为 98%和 97%。随机抽取和测量了 50 个新品种和对照组样本的



生长指标。3、统计结果显示，海湾扇贝新品种-“海益丰 12”平均体重为 38.81g，

较对照组高 50.64%；平均壳长 61.47mm，较对照组长 15.63%；平均贝柱重 3.90g，

较对照组重 64.38%。 

4.“大宗优势经济贝类新品种选育及应用-扇贝优质高产抗逆新品种培育”

结题验收意见 

2020 年 11 月 28 日，山东省农业良种产业化开发项目管理办公室委托山东

省自然资源厅组织有关专家，对项目进行了结题验收，相关验收意见如下：突破

了扇贝遗传育种关键技术，开发了 HD-Marker 高通量探针阵列液相分析技术，应

用到扇贝等生物的遗传分析和全基因组选择育种工作；开发了 StepLMM 和

StepLMM 评价模型，整合性状、基因组 SNP 位点和基因效应数据库等信息，完善

了贝类全基因组选择遗传育种分析评估系统，培育海湾扇贝“HZZ2012”新品系

1个，扇贝新品（种）系示范推广 4.68 万亩。 

  第三方评价： 

  2022 年 4 月 22 日，中国水产学会组织有关专家通过会议形式对青岛农业

大学等单位完成的“扇贝新品种选育与推广应用”成果进行评价。专家组听取了

项目完成单位汇报，审阅了相关资料，经质询和讨论，形成如下评价意见： 

（1）首次引进了紫扇贝，突破了雌雄同体型扇贝种间杂交技术，成功培育

出紫扇贝与海湾扇贝的杂交子一代。破译了海湾扇贝和紫扇贝的全基因组序列，

构建了海湾扇贝和紫扇贝的高密度遗传连锁图谱，解析了生长、壳色和金黄闭壳

肌等重要性状的形成机制，为海湾扇贝杂交和选择育种奠定了基础。 

（2）发现紫海杂交一代中存在雄性不育、雌性可育的个体，建立了雄性不

育杂交扇贝制种方法。采用“种间杂交-定向选育”的方法选育出扇贝“渤海

红”、“青农 2 号”和“青农金贝”等 3 个国审新品种。研发了基于 2b-RAD 的

高通量 SNP 分型技术和扇贝心电率、壳型性状和体重自动精准测定系统，建立了

低成本的扇贝全基因组选择育种技术，选育出海湾扇贝“海益丰 12”国审新品

种。 

（3）扇贝“渤海红”等 4 个新品种产量比同期养殖的海湾扇贝提高 38%以

上。2016-2020 年间，在以山东省、河北省和辽宁省为主的海湾扇贝主产区市场

占有率达 90%以上，推广面积达 1300 万亩，产量超过 680 万吨，产值约 350 亿

元，提高了我国养殖扇贝的良种覆盖率，社会效益显著。 

育成国审水产新品种 4 个，获国家授权发明专利 30 件，国际专利 4 件，软

件著作权 2个，发表论文 30 余篇（其中 SCI 论文 20 篇）。 

专家组认为，该成果创新性明显，整体达到国际先进水平，其中扇贝全基因

组选择育种技术达到国际领先水平。 



五、推广应用情况 

2021-2024 年，烟台海域养殖的海湾扇贝总的养殖规模约为 582.45 万亩，

总产量 246.72 万吨，产值约 115.12 亿元，新增利润约 46.04 亿元。海湾扇贝养

殖品种以黑壳色和紫红壳色两种扇贝为主，其中紫红壳色的主要为扇贝“渤海红”，

占比约为 42-55%；黑壳色的海湾扇贝主要为海湾扇贝“海益丰 12”，占比约

38-42%，其次为扇贝“青农 2 号”，占比约为 10-12%；扇贝“青农金贝”主要

由烟台海之春水产科技有限公司养殖；以上本项目所选育的 4个新品种的养殖规

模约为 518.38 万亩，总产量 219.58 吨，产值约 102.46 亿元，新增利润约 40.98

亿元。海湾扇贝新品种“渤海红”、“青农 2 号” 、“海益丰 12”和“青农金

贝”的推广为烟台市扇贝养殖业的发展做出了突出贡献，经济效益和社会效益十

分显著。 

六、主要知识产权和标准规范目录 
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种 
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七、主要完成人情况 

王春德，排名第 1/10，中国科学院烟台海岸带研究所研究员，该项目负责



人，对创新点一、创新点二所涉及的四项技术：1) 紫扇贝与海湾扇贝种间杂交

技术；2) 利用紫扇贝与海湾扇贝杂交后代选育新品种的技术；3）雄性不育扇贝

培育技术；4）海杂和紫杂回交扇贝商品苗种培育技术；均作出主要的创造性贡

献，是 2个发明专利、3个新品种的第一完成人和 3项课题的主持人。 

邢强，排名第 2/10，中国海洋大学副教授，该项目主要完成人，对该项目

创新点二和创新点三（高产、抗逆海湾扇贝新品种“海益丰 12”的培育）做出

了主要的创造性贡献。 

刘博，排名 3/10，青岛农业大学副教授，该项目主要完成人，对该项目创

新点一和创新点三均做出了主要的创造性贡献，均作出主要的创造性贡献，是 3

个新品种和第 3个项目的第二完成人。 

包振民，排名 4/10，中国海洋大学教授，该项目主要完成人，对该项目创

新点二和创新点三（高产、抗逆海湾扇贝新品种“海益丰 12”的培育）做出了

主要的创造性贡献。 

宁军号，排名 5/10，中国科学院烟台海岸带研究所工程师，该项目主要完

成人，对该项目创新点一、创新点二作出了重要的创造性贡献。 

卢霞，排名 6/10，烟台大学副教授，该项目主要完成人，对该项目创新点

二作出了重要的创造性贡献。 

于铁英，排名 7/10，中国科学院烟台海岸带研究所助理研究员，该项目主

要完成人，对该项目创新点二作出了重要的创造性贡献。 

胡丽萍，排名 8/10，烟台市海洋经济研究院正高级工程师，该项目主要完

成人，对该项目创新点二作出了重要的创造性贡献。 

刘桂龙，排名 9/10，工程师，烟台海之春水产种业科技有限公司，对该项

目创新点一和三均做出了主要的创造性贡献，是扇贝“青农金贝”新品种的主要

完成人。 

徐鑫，排名 10/10，工程师，烟台海之春水产种业科技有限公司，对该项目

创新点二做出了重要的创造性贡献。 

 

项目完成单位：中国科学院烟台海岸带研究所，中国海洋大学，青岛农业大

学，烟台大学，烟台市海洋经济研究院，烟台海之春水产种业科技有限公司 

公示时间：2025 年 10 月 17 日至 23 日 

七、主要完成单位及创新推广贡献 



 

 

 

单位名称 中国海洋大学 排名 2 

对本项目应用推广情况的贡献： 

中国海洋大学是本项目第二完成单位，主要在以下方面取得创新性成果：完成

了海湾扇贝“海益丰 12 号”新品种的选育，建立了全基因组设计育种方法，为该品

种的成功选育提供了理论和技术指导，该新品种的推广产生了巨大的经济、社会和

生态效益。 

 

 

 

 

 

 

 

单位名称 中国科学院烟台海岸

带研究所 

排名 1 

对本项目应用推广情况的贡献： 

中国科学院烟台海岸带研究所是本项目的第一完成单位。主要在以下方面取得

创新性成果：完成了扇贝“渤海红”、扇贝“青农 2 号”和扇贝“青农金贝”三个

新品种的选育和推广应用，获得授权的项发明专利 28 项，发表文章 33 篇，为以上

三个品种的选育提供了技术和理论指导，三个新品种的推广产生了巨大的经济、社

会和生态效益。  

 

 

单位名称 青岛农业大学 排名 3 

对本项目应用推广情况的贡献： 

青岛农业大学是本项目的第三完成单位。主要在以下方面取得创新性成果：参

与了扇贝“渤海红”、扇贝“青农 2 号”和扇贝“青农金贝”三个新品种的选育和

推广应用，为以上三个品种的选育提供了技术和理论指导。  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

单位名称 烟台大学 排名 4 

对本项目应用推广情况的贡献： 

烟台大学是本项目第四完成单位，主要在以下方面取得创新性成果：开展了紫

扇贝和海湾扇贝种间杂交的分子遗传学分析，并为以上 3 个新品种的推广做出重要

贡献。 

 

单位名称 烟台市海洋经济研究院 排名 5 

对本项目应用推广情况的贡献： 

烟台市海洋经济研究院是本项目第五完成单位，主要在以下方面取得创新性成

果：参与了扇贝“渤海红”和扇贝“青农 2 号”2 个新品种的选育和保种工作，并

为以上 4 个新品种的推广做出重要贡献。 

 

单位名称 烟台海之春水产种业

科技有限公司 

排名 6 



九、完成人合作关系说明 

项目完成人中国科学院烟台海岸带研究所王春德研究员团队与中国海洋大

学包振民教授团队成员包振民和邢强等合作完成了海湾扇贝与紫扇贝杂交一代

的分子遗传分析及高密度遗传连锁图谱的构建，定位生长和壳色相关 QTL，为三

个新品种的分子标记辅助选择育种选育提供了理论和技术指导。 

项目完成人中国科学院烟台海岸带研究所王春德研究员团队与青岛农业大

学及烟台海之春水产种业科技有限公司联合完成了扇贝“渤海红”、“青农 2

号”和“青农金贝”的选育、推广和维护。 

项目完成人中国科学院烟台海岸带研究所王春德研究员团队与烟台市海洋

经济研究院共同为以上 4 个扇贝新品种的推广做出重要推动作用，并烟台市海洋

经济研究院的正高级工程师胡丽萍合作开展了紫海杂交扇贝的分子遗传学分析，

为扇贝“渤海红”和“青农 2 号”的选育和推广共同做出了重要贡献。 

项目完成人中国科学院烟台海岸带研究所王春德研究员团队与烟台大学卢

霞副教授共同完成了紫扇贝与海湾扇贝杂交子一代扇贝的全基因组测序，为扇贝

“渤海红”、“青农 2 号”和紫扇贝杂交制种打下了坚实的基础。 

项目完成人中国科学院烟台海岸带研究所王春德研究员团队与烟台海之春

水产种业科技有限公司共同完成了扇贝“青农金贝”新品种的人工选育，该公司

是扇贝“渤海红”、“青农 2 号”及“青农金贝”三个扇贝新品种的主要维护和

推广养殖示范企业，为以上三个新品种的种质资源维护和示范推广做出了重大贡

献。 

对本项目应用推广情况的贡献： 

烟台海之春水产种业科技有限公司是本项目第六完成单位，主要在以下方面取

得创新性成果：公司是扇贝“渤海红”、扇贝“青农 2 号”和扇贝“青农金贝”3

个新品种的选育、保种和推广示范的主要负责单位，为新品种的选育、推广和维护

作出了重大贡献。 
 


