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一、项目名称 

跨境农产品生物安全风险因子识别与精准检验关键技

术研究与应用 

二、提名单位 

中华人民共和国成都海关 

三、主要完成单位 

成都海关技术中心、中国质量检验检测科学研究院、青

岛农业大学 

四、主要完成人 

刘露希、石俊霞、雷荣、丁天波、丛浩龙、鲁昕、石岩、

范银君 

五、推荐奖种和申报奖项等级 

2025 年度海关科技成果评定二级成果 

六、项目简介 

项目简介： 

在“一带一路”倡议纵深推进背景下，我国跨境农产品

贸易量日益增长，生物安全风险防控压力陡增。本项目立足

国家生物安全战略需求，围绕跨境农产品全产业链条，构建

"风险评估-精准检测-绿色处理"三位一体技术体系，攻克有

害生物入侵防控关键技术瓶颈，为我国农产品贸易安全构筑



智能防线。 

1. 智能检测技术体系。（1）分子诊断技术集群：首创

CRISPR/Cas12a-RPA 融合检测平台，集成双重荧光 RPA、

RT-RPA 及实时荧光 PCR 技术，实现油菜茎基溃疡病菌、向

日葵黑茎病菌等 10 余种高危有害生物的分子鉴定技术，灵

敏度达单拷贝，检测时效缩短至 40 分钟。（2）现场快检系

统：融合纳米生物传感与微流控芯片技术，开发便携式观荧

光成像仪和基因扩增仪，配套侧向流层析试纸条，实现口岸、

田间等场景的即时检测，检测准确率与实验室方法一致性达

99.8%。（3）采用多组学技术定性、定量检测有害生物侵染

寄主后的差异蛋白质组，系统分析寄主受病毒侵染后的小分

子物质变化，为全面了解植物有害生物对农产品质量的影响

提供了理论依据。 

2. 智能预警与绿色防控体系。（1）建立跨境农产品生物

安全风险因子的适生区分析与预测模型，并成功用于跨境农

产品害虫的潜在适生区风险研判。（2）从跨境水果的风险分

析报告，挖掘潜在风险因子，为政府高层决策提供科学依据，

为中贸双边或多边检疫协定，为我国的国门安全、生物安全

和绿色生态保护提供了前瞻性的技术支撑和储备。（3）建立

系列绿色、高效检疫处理技术，既排除了有害生物的传入风

险，又保持了跨境农产品的风味和营养，为人民物质生活水

平的提高保驾护航。 



3. 项目成果丰厚，社会经济效益显著。（1）完成制定技

术标准 10 项，申报专利 9 项，其中授权 8 项，公示专利 4

项，专著 2 部，软著 8 个。在国内外学术期刊发表论文 20

篇，其中 SCI 收录 12 篇。（3）本项目输出的国家标准和行

业标准，可直接在海关系统和农、林、牧、渔业部门推广应

用，为海关和农业等政府和企事业开展日常执法检测、预警

分析、监测防控等工作提供了精准快速的技术手段，在保障

国门安全和促进对外贸易以及社会可持续发展中发挥了不

可替代的作用。 

 


